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DEHNITJVN[ OSTENI KONVENCNE RAZENYCH TUNELU
V CESKE REPUBLICE = SOUCASNOST A BUDOUCNOST

MAaRrTIN SrRB, Matous HiLAR

Definitivni osténi novych dopravnich
tunelid v CR jsou zpravidla realizovdna
z wyztuzeného monolitického Zelezobe-
tonu. Cldnek rozebird faktory oviiviiujici
ndvrh a realizaci téchto osténi, ndsledné
pak piind$i porovndni vybranych ces-
kych tuneld. Popsdni soucasnych své-
tovych trendd osvétluje dalsi moZnost;,
které jisté v budoucnu najdou uplatnéni
ivCR

V soucasné dobé& se v Ceské repub-
lice provadi a pfipravuje velké mnoz-
stvi dopravnich tunelC, které maji jako
definitivni obezdivku monolitické beto-
nové osténi, vétsinou vyztuzené ocelo-
vou betondfskou wyztuzi. Mezi nedév-
no realizovanymi srovnatelnymi stavbami
je mozné nalézt znacné rozdily v pfistu-
pu k navrhovani i ve wysledné konstrukci.
Predevsim diky Usili jednotlivell se poda-
filo u nékterych staveb navrhnout a posta-
vit nékladové velmi efektivni konstrukce,
které splfiuji potfebné technické pozadav-
ky. Viysledky této snahy a zkusenosti z re-
alizace a provozu dokoncenych staveb by
se mély promitnout do procesu piipravy
a vystavby budoucich tunelti.

PoZADAVKY NA DEFINITIVNI OSTEN{
Definitivni tunelovd osténi musf splnit
fadu Casto protichlidnych pozadavkd jak
ve fazi realizace, tak i béhem Zivotnosti
dila (zpracovatelnost smési, omezeni trh-
lin, rychly narlist pevnosti, odolnost proti
vlivm prostfedy).

Dalsim vyznamnym faktorem ovliviiuji-
cim navrh definitivniho ostént je skute¢-
né deformacni chovéni vyrubu béhem
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razby a po zajisténi docasnym (primar-
nim) osténim. Navrh definitivniho osté-
ni by mél pfihlédnout k pribéhu razeb
(t). predevsim ke skutecnému stavu hor-
ninového masivu, k deformacnimu cho-
vani vyrubu zajisténého primarnim osté-
nim a dale i k chemickému sloZeni pro-
sakovych vod, jejich agresivité a mnoz-
stvi). Tyto Udaje jsou duleZité pro posou-
zeni dlouhodobé trvanlivosti a funkénos-
ti primamiho osténi, a tim i k definovani
nutné kapacity definitivniho ostén.
Spinéni pozadavk( kladenych na osté-
ni a jejich optimalizace je predevsim
v kompetenci projektanta. Dosavadni
praxe v Ceské republice ponechévala (az
na vyjimky) stejného projektanta u celé-
ho procesu pfipravy véetné stadia reali-
zace dila. Kromé

PReHLED vyBRANYCH TUNELU v CR
Porovnani realizovanych  definitivnich
osténi nékterych neddvno dokoncenych
silni¢nich tuneld je provedeno v tab. 1.
Z tabulky je zfejmé, Ze pouZité tfida pev-
nosti betonu byla ve vsech pfipadech
shodna, odolnost proti viivu prostiedi se
rlzni. Tloustka definitivniho ostén a jeho
vyztuZeni se odvozuje od velikosti vnitf-
nich sil v ostént. Pfirozené v horsich geo-
logickych podminkéch, pfi vétsi plose
wyrubu ¢ phi uvazovani piného hydrosta-
tického tlaku jsou vnittni sily v definitivnim
osténi vyssi. Nicméné optimalizaci tvaru
osténi ¢i vzhledem k pfiznivému defor-
macnimu chovéni masivu béhem reali-
zace razeb je mozné mnoZzstvi vyztuze
definitivniho osténi zredukovat. V' idedl-

vyhod  spociva-
jicich ve znalosti
problematiky kon-
krétniho  projek-
tu s sebou tento
pfistup  pfiné-
& i nemald rizi-
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ka, kterd spociva-
ji pfedevsim v ab-
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kuze navrZzeného
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Program pro vypocet
konstrukci metodou

feseni v priibéhu -
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jektem od DUR az
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ka jsou zvySovéna
tim, Ze na projek-
tech v CR zpravi-
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né se neprova-
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Charakteristika/Tunel g/\l’gjg\r’lljﬁ Mtrr?;r?ﬁa Valik Panenskd  Libouchec  Klimkovice
- oy fllove droby
A bridlice bridlice " pararuly J
Geologie b, . bridlice ortoruly  prachovce
kiemence  kiemence ortoruly piskovce
\ 2058 535 1077
Deélka [m] 409 1288 330 (2030) (454) (1088)
Plocha virubu ] B o fogplet) 154 85/121 85-89 120
Delka bednictho vozu 45 75 10 " 1 1
m]
Tloustka osténi [mm] 400 450 (klenba) 400 - 600 400 400 350
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30
sefon 550 B0 weayxps T 03 R
bolace foliova, foliova, foliova, foliova, foliova, foliova,
celoobvodova celoobvodova  destnikova  destnikova  destnikova  celoobvodovd
Vyztuzeni - _
homi Kenba g / ] 115 115 75-85 80 0/26/47 100
Vyztuzeni -
cxchiKerba g/ ] 125 130 90-95 patky =57 100
v MOSTP vk PP vidkna
Dalsi navrzena Y P
jako tahlo

nim pfipadé je mozné osténi navrhnout
jako nevyztuzené (napf. prevazujici Uiseky
tunelu Libouchec).

SVETOVE TRENDY

Tradicni pfistup
Tradiénim prvkem  konvencniho tunelo-
vani (NRTM) je okamZité zabezpeceni
nevystrojeného vyrubu pomoci primédrni-
ho osténi ze stiikaného betonu (SB). Toto
osténi mlZe, ale nemusi byt povazovano
za docasné. Sekundami osténi je vytvo-
feno z monoalitického (prostého, nebo
vyztuzeného) betonu uvnitt primarniho
osténi. Jeho statickym Ucelem je béhem
Zivotnosti tunelu prievzit zatiZeni hornino-
vym masivem a podzemni vodou, pokud
se tato pfedpokladaji. Mezi primami a se-
kundami osténi je vlozena fdliova izolace
a propustné geotextilie odvadéjici pfipad-
nou podzemni vodu do drendzniho sys-
tému pod urovni vozovky (v piipadé dest-
nikové izolace).

Pi tomto piistupu se daji za Usporna
povaZovat feSeni pouZivajici nevyztuze-

né monolitické osténi. NepouZiti vyztu-
Ze znamend nejen niz8f cenu betono-
vé konstrukce, ale i snadnéjsi a rychlej-
$f realizaci, sniZeni rizika poskozeni folio-
vé izolace (nebezpedi propichnuti izola-
ce) a také odstraruje nebezpedi koroze
vyztuZe a s tim spojené porudeni beto-
nu. Hlavnimi faktory umoznujicimi pouzi-
ti nevyztuZeného monolitického betonu
je optimalizace tvaru a pfedpoklad zati-
Zeni vedouci k minimalizaci ohybovych
moment( v osténi (obr. 1), redukce moz-
nosti vzniku trhlin v osténi a/nebo jejich
pfipusténi. Snizeni ohybovych moment
|ze znacné ovlivnit vhodnou volbou geo-
metrie osténi (kruhovy ¢ ovélny tvar).
Riziko vzniku trhlin vlivem smrstovani
¢ dotvarovani mlZe byt snizeno vhod-
nym sloZenim betonové smési (omeze-
nim mnozstvi cementu a pfidanim popil-
ku pro zpomaleni hydrata¢niho procesu,
osetfovanim cerstvého betonu) a beto-
novéanim po krétkych zabérech (tj. tiseky
mensi neZ 10 m). Pokud neni pouzi-
ta mezilehld izolace, tak se doporucu-
je pro snizeni rizika vzniku trhlin instala-
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Porovndni definitivnich osténf
nékterych realizovanych silnicnich
tuneldi

Tab. 1

ce plastické separa¢ni membrany, ktera
sniZ tfeni na kontaktu s primarnim osté-
nim. ProtoZe koncentraci napéti v osténi
se nelze vZdy vyhnout (napf. oblasti por-
tald ¢i kiizeni tunell), pragmatickym pfi-
stupem je pouZit nevyztuzené sekun-
démi osténi pro maximalni ¢ast tunelu
s vyztuZenym osténim pouze v omeze-
nych oblastech.

Existuji také jiné pfistupy, v CR zatim na
novych dopravnich tunelech nepouzité,
které mohou nabidnout znatelné Uspory
v porovndni s tradiénim fesenim. Nékteré
z variant pro definitivni osténf jsou popsé-
ny nize.

Osténi ze stfikaného betonu (OSB)
Stitkany beton je v CR tradi¢ng vniman
jako materidl nizsi kvality a trvanlivosti.
Proto jsou primarni osténi vniména jako
docasna. Pouzitim modemich technolo-
gil, materidld a kontroly procesu vyroby
je mozné dosahnout stejné kvality stiika-
ného betonu jako betonu monolitického.
Béhem poslednich patnacti let byl stitka-
ny beton Uspésné wyuzit jako definitivni
osténi na stéle narCstajicim poctu doprav-
nich tuneld (Vereina, Heathrow).

Vzhledem k tomu, Ze na tunelech pro-
vedenych od zacitku pouzivani OSB
(tj. cca od padesétych let 20. stoletf)
byla prokézéna skutecnost, Ze primér
ni OSB nedegraduje UpIné béhem Zivot-
nosti osténi, jsou projektanti postaveni
pfed Ukol zahmuti vlivu a funkce primar-
niho osténi do névrhu definitivniho osté-
ni. Na mnoha projektech (napf. rakous-
ké silni¢ni tunely ¢i CTRL North Downs
tunel v Britanii) byl viiv primarniho osténi
zahmut do Gvah a vypoctd dlouhodobé-
ho zatizeni tunelového osténi, coz vedlo
k vyznamnym Uspordm materidlu.

Obr. 1 Ukdzka viivu tvaru tunelového osténi
na velikost vyslednych ohybovych
momentd (méné klenuté osténi by
vedlo v daném pfipadé k ctyrikrdt
vyssi velikosti momentti)
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Obr. 2 Definitivni osténi propojky tunelu
ART termindlu 5 z jednopldstového
stfikaného betonu (metoda
LaserShell)

Jednopldstovd OSB

Dalsim ze soucasnych trend( jsou jedno-
plastovd osténi. Pro jednoplastovd osté-
ni plati, Ze ¢ast (zpravidla vétsina) nastfi-
kaného betonu je uvaZovana jako trvala
nosnd vrstva. Pfi poufiti jednopléstovych
osténi odpadé aplikace izolace a realiza-
ce sekundamiho osténi, coz vede k vel-
mi wznamné Uspofe ¢asu a ceny (a to
i pfes vyssi cenu stitkaného betonu opro-
ti monolitickému). Na druhou stranu je
zaruceni a prokazani dlouhodobé tinos-
nosti, nepropustnosti a trvanlivosti ostént
znacné obtizné.

Jednim z pfikladd realizace jednoplas-
tovych osténi, kde se vsechny zminéné
aspekty podafilo prokdzat, je projekt Ter-
mindlu 5 na letisti Heathrow ve Velké Bri-
tanii. Na Termindlu 5 bylo osténi prove-
deno bez vyztuznych réma ¢& siti, ¢imz
byl odbourdn problém koroze vyztu-
7e. Pro zvySeni houZevnatosti (v piipa-
dé prekrocent zatizenf) byla pfidana oce-
lové vldkna, nicméné osténi bylo obec-
né navrzeno jako nevyztuZené (obr. 2).
V oblastech koncentraci napéti (napt. kii-
Zeni tunell)) byla piidéna ocelova beto-
narska vyztuz.

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

Stfikané izolace

Stitkané izolace jsou relativné novou tech-
nologii, kterd nabizi dalsf zajimavou moz-
nost pro projektanta. Stitkané izolace byly

pouzity na néko-
lika  projektech
béhem  posled-
nich let s rozdil-
nym  Uspéchem.
Technologie a zna-
lost této aplikace
je stile ve wyvo-
ji. Zda se, 7e tyto
izolace jsou vhod-
né predevsim do
prostiedi s nizky-
mi tlaky vody. Pe¢-
livéd pfiprava povr-
chu a osetfovani
jsou  podminkou
pro Uspésné wyu-
Zitf stikanych izo-
laci. Stfkané izo-
lace jsou wyhod-
né predevsim pro
aplikaci na osténi
s nepravidelnou
geometrii, kde je
kvalitni  provede-
ni béznych fdlio-
wych izolaci obtiz-
né. V téchto pif-
padech  mohou
stiikané izolace
znamenat  znac-
nou Usporu Casu.
Vzhledem k re-
lativné  pevnému

MATERIALY A TECHNOLOGIE

spojeni mezi stitkanou izolac a betono-
wm osténim je vysledny efekt pfipadné-
ho poruseni izolace podstatné nizsi v po-
rovnani s pasovou izoladi. Vznikld vazba
mezi izolacf a osténim zamezuje vytvore-
ni vodnich cest podél tohoto rozhrani, coz
snizuje riziko vniku vody do tunelu.

Osténi z vodonepropustného betonu
Osténi z vodonepropustného betonu
umoznuje zajisténi nepropustnosti osté-
ni bez mezilehlé izolace. Zajisténi nepro-
pustnosti betonu jako materidlu obec-
né neni problém. Zasadnéjsim problé-
mem je spinéni poZzadavku na maximal-
ni velikost trhlin, coZ zpravidla vede k vy3-
simu stupni vyztuzeni betonu. Na druhou
stranu neni osténi z vodonepropustného
betonu piilis nachylné k mechanickému
poruseni, coZ v porovnani s féliovymi izo-
lacemi vede k podstatnému sniZeni rizi-
ka pritok(i vody béhem provozu tunelu,
kde jsou piipadné pfitoky zpravidla fese-
ny dodate¢nou injektazi.

Osténi z vodonepropustného betonu

Software FEM TRIMAS?® jsme s vyuzitim aktudlnich poznatku a technickych
norem nové rozsifili o moznosti analyzy a navrhu prutovych monolitickych
konstrukci na Il. meznim stavu a dale o komplexni vedeni posudku
a navrhovani prostorovych plosnych konstrukci pro mezni stavy pouzitelnosti
a unavy. Spolu s osvédéenymi funkcemi, jako napr. predpéti, faze vystavby,
kombinace, stabilitni analyza, vrstevnaté podlozi, sprazené prurezy,
dimenzovani na MSU aj. tak poskytujeme velmi univerzalni nastroj na statiku
libovolnych pozemnich a mostnich staveb.

Vyuzijte i Vy nabidku produktli a sluzeb RIB opirajicich se o 45 roku
praktickych zkusenosti ve stavebnim oboru.

Vice informaci se dozvite na: >> www.rib.cz
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jsou pomérné oblibend v Némecku, kde
byla aplikovdna na fadé tunelt (napf. zelez-
nicni tunely na DB Neubaustrecke Kéln-
Rhein/Main-Elzerberg, Himmelberg, Schul-
wald, Metro Mnichov atd). Tento druh
osténi je jisté pouitelny i pro nékteré z bu-
doucich ¢eskych dopravnich tunel.

Diskuse NEKTERYCH RESENI v CR
Moderni piistup ke geotechnickému névr-
hu tuneld (t). k razbé a vystrojeni) spoci-
va v uvazovani kazdého tunelu jako spe-
cifického projektu, s pfipadnym vyuzitim
podobnosti s jinymi srovnatelnymi projek-
ty. Pozadavky na névrh a realizaci definitiv-
niho osténi na jednotné silni¢ni & dalnic-
ni siti v CR by naopak mély byt jednotné,
a tim zajistovat stejnd ¢ podobna fedeni.
Soucasna situace tomu zcela neodpovi-
da. Tento fakt Ize demonstrovat pomoci
nékolika klicovych parametrl Ctyf tunelli
délni¢ni sité, které Ize povaZovat za srov-
natelné (typ komunikace, geotechnické
a klimatické podminky, velikost wyrubu,
délka, vyska nadlozi).

Zohlednéni razby pro ndvrh
definitivniho osténi
Pii provadéni tuneld konven¢nim zpC-

Tab. 2 Srovndni ctyf tuneld ddinicni sité

sobem (NRTM) je pro zajisténi pfiméfe-
né efektivity a Uspomosti névrhu nutné
tento pozadavek zohlednit tam, kde to je
mozné. Jeho zanedbéni (napt. z divodl
¢asowych ¢i jinych) je nespravné.

Névrh definitivniho osténi ma byt stan-
dardné dokoncen az po provedent a vy-
hodnocent piislusného Useku razby. U tu-
nelu Libouchec byly skute¢né vlastnosti
a chovani horninového masivu pfi razbé
zohlednény pfi névrhu definitivniho osté-
ni a doslo k vyrazné Uspofe vyztuze ve
srovndni s DZS. U ostatnich tunell se
v ndvrhu definitivniho osténi nepodatilo
realizovat Uspory vyztuze navzdory velmi
piiznivému deformacnimu chovéni vyru-
bl béhem razeb. U tunelu Klimkovice
bylo uvaZovéno zatizeni plnym hydrosta-
tickym tlakem, které bylo pravdépodobné
rozhodujicim zatéZovacim stavem.

Beton
Beton by mél byt navrzen v souladu s no-
vou betondfskou normou CSN EN 206-1.
Pro uvaZovani o stanoveni pfiméfe-
né drovné odolnosti betonu proti vli-
viim prostfedi je nutné se na této Urov-
ni shodnout, ale zaroveri by tato shoda
neméla odporovat ustanovenim normy.
U dvou tunell je pevnostni tfida beto-
nu nizs, nez vyzaduje norma vzhledem
k danym stupiiim vlivu prostiedi (pro

Parametr / Tunel Valik Panenské Libouchec Klimkovice
1. Zohlednéni razby pro

navrh definitivniho osténi NE NE ANO NE

2. Beton C25/30 XFA XD3  (C25/30 XF4 XD3  (C25/30 XF4 XD3 (C25/30 XF2

0
W B .
(26-47kg/m?)
4. Polypropylénova vikna NE NE NE ANO

Tab. 3 CSN EN 206-1: Stupné vlivu prostiedi
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stupefi XF4 je normou poZadované pev-
nost C30/37, pro stupeft XD3 je nor-
mou poZadovand pevnost C35/45 — viz
tab. 3). Pfi diskusi o pfiméfené odolnosti
by se mély vzit v ivahu podminky provo-
zu, pouzivani rozmrazovacich prostfedk,
dalsi ochrana betonu nétérem a také zku-
Senosti ze zemi s velkym mnoZstvim sil-
ni¢nich tunel( (Némecko, Rakousko, Ita-
lie atd.). Ze zde uvedenych piikladCi pova-
Zujeme za vhodnou kvalitu betonu pouzi-
tou na tunelu Klimkovice (C25/30 XF2).
PoZadavek na odolnost proti viivu pro-
stfedi stupné XD3 a XF4 je pro ceské sil-
niéni tunely neopodstatnény, predevsim
v kombinaci s pouzivanymi ochranymi
natéry a neni ani v souladu se zavedenou
praxi tuneldfsky vyspélych zemi.

Wztuz

U vsech tunelll byla navrhovéna klasic-
ka betondfské wyztuz. U tunelu Libouchec
(obr. 3) byly skute¢né vlastnosti a chové-
ni horminového masivu pii razbé zohled-
nény pfi ndvrhu definitivniho osténi a do-
Slo k vyrazné Uspofe vyztuZe ve srovnd-
ni's DZS. U ostatnich tuneld se pfi ndvrhu
definitivniho osténi nepodafilo realizovat
Uspory wztuze navzdory velmi piiznivé-
mu deformacnimu chovéni masivu a pri-
mamiho osténi v pribéhu razeb.

Polypropylénova (PP) vidkna

PP vidkna jsou pfidavana do betonu ke
zwseni pozami odolnosti. Jejich pouzi-
tf je nutné vyZadovat tam, kde muze byt
efektivni a je zdtvodnéné (mista zvy3e-
ného rizika poskozeni jinych ddlezitych
objektll ¢i sftf a jejich funkci — napf. je-i
nad mélkym tunelem dle7itéd Zelezni¢-
ni trat a poZér v tunelu by mohl zplisobit
poskozeni definitivni obezdivky a defor-
mace masivu vedouci k prerusent provo-
zu Zelezni¢ni trati). Univerzélni pouziti PP
vidken (tj. pro cely tunel) se nezdéd byt
vhodné. Pi diskusi o pouzitf PP vidken je
nutné vyZadovat prokdzani jejich potfeb-
nosti detailni analyzou, kterd porovnavéa
pinosy s néklady (cost-benefit analysis).
Déle by mély byt uvazovény zkusenosti
a pouzivana feseni na srovnatelnych pro-
jektech v jinych zemich.

Pristup v CR A BubOUCI VVVOJ

Piistup k navrhovani a provadéni tunelli
véetné jejich definitivnich osténf je v CR
ovlivnén skute¢nosti, 7e prvni ,moder-
ni* tunely (mysleny jsou tunely raze-
né NRTM za pomoci observacnich prin-
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Obr. 3 Betond? definitivniho osténi tunelu
Libouchec ($achovnicovy zplsob)

apl) se zacaly realizovat a7 v posled-
nich cca deseti letech; prvni délni¢ni tunel
byl uveden do provozu az v fjnu 2006.
Béhem tohoto obdobi se postupné vytvé-
felo odborné zazemi a kapacity, které jsou
schopné pfipravovat a realizovat naro¢né

tunelové projekty.

Literatura:

[1] Aldorf J,; Duris L. Statika sekundémi-
ho osténi tunelu Valik. Tunel 3/2006

[2] Hilar M.; Thomas A.: Piistup k feseni
definitivniho osténi tunelovych staveb
ve Velké Britanii, Beton v podzemnich
a zdkladovych konstrukcich. Praha,
Unor 2006

[3] Maiik L.: Definitivni osténi tunelu
Libouchec, Beton v podzemnich a z&-
kladowych konstrukcich. Praha, tnor
2006

[4] Svoboda J,; Zwilling R.; Svarc V.:
Realizace definitivni obezdivky tunelu
Valik, Beton v podzemnich a zaklado-
wych konstrukcich. Praha, tinor 2006

[5] Hilar M.; Thomas A, Falkner L.:
Nejnovéjsi inovace v provadéni osténi
ze stiikaného betonu — metoda
LaserShell. Tunel 4/2005

[6] Kvas J,; Novotny M.: Wstavba tune-
[ Panenskd na dalnici D8. Tunel
3/2004

[7] Dvoidk J, Sourek P: Definitivni
konstrukce automobilového tunelu
Mrdzovka v Praze. Tunel 3/2004

[8] Prlivodce novou betonaiskou normou
CSN EN 206-1

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

Navrhovani definitivnich osténi je ovliv-
novano:

« kompetencemi a snahou jednotlivych
projektant( a dalsich odbornik{

* piislusnymi  pfedpisy (vyhlasky, smér-
nice, normy, TP, TKP atd.) a pozadavky
investord

« praci odbornych skupin a jejich dopo-
ru¢enimi (pracovni skupina ITA/AITES
19 — konven¢ni tunelovani, pracovni
skupina ITA/AITES 12 — stiikany beton,
pracovni skupina CTuK pro navrhovéni
a statiku podzemnich staveb, vyzkum-
né projekty)

« zkusenostmi z realizovanych projekt
v CR i ve svéte
Pokud bude ceské tunelafstvi pokra-

¢ovat ve svém rychlém vyvoji, mélo by

logicky dojit také k aplikaci novych a pro-
gresivnich technickych feen.

ZAVER
Vyuziti vdech dobrych a pouceni z téch
méné dobrych zkusenosti ziskanych na
neddvno dokoncenych projektech by
mélo vést k optimalizaci navrhu defini-
tivnich osténi. Ne kazdé dokoncend stav-
ba je dobrym piikladem a je
dilezité prejimat jako vzory
pouze stavby technicky kvalit-
ni a ekonomicky Uspésné a ne
i ty Spatné. Pfipadnd obecnd
doporuceni pro navrh a reali-
zaci by neméla svazovat tvircf
pfistup, spise by méla ukazo-
vat zasady, moZznou metodiku
a progresivni sméry wvoje.
Definitivni osténi z nevyztu-
Zeného betonu, ze stitkaného
betonu nebo vodonepropust-
ného betonu bez féliové izola-
ce zcela jisté majf své misto na
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budoucim ¢eském tunelaiském trhu a je
jen otdzkou ¢asu, kdy si najdou své pro-
tagonisty a prvni realizace.

Projektanti by méli byt ochotni hle-
dat a schopni nachdzet optimalni fese-
ni pro dané projekty, a to i takovd, ktera
se nemusf shodovat s tradiénimi postupy.
Viybér optimalniho feseni zavisf na potfe-
béch projektu a okrajovych podminkéch.
Kazdy projekt je jiny a proto se i pozadav-
ky na trvalé osténi mohou u rlznych sta-
veb znac¢né lisit. Ukolem projektanta by
mélo byt najit to nejvhodnéjsi feseni pro
konkrétni projekt. Ukolem investora by
mélo byt vytvofeni podminek, které pro-
jektanta i zhotovitele motivuji k realiza-
ci inovativnich a technicky i ekonomicky
progresivnich fesent.
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